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[bookmark: zk3][bookmark: _Toc472340549]Введение
Проектирование систем водоснабжения и водоотведения населенных пунктов представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. 
Рассмотрение проблемы начинается на стадии разработки генеральных планов в самом общем виде, совместно с другими вопросами инфраструктуры, и такие решения носят предварительный характер. Даётся обоснование необходимости сооружения новых или расширение существующих элементов комплекса водопроводных очистных сооружений (КВОС) и комплекса очистных сооружений канализации (КОСК) для покрытия имеющегося дефицита мощности и возрастающих нагрузок по водоснабжению и водоотведению на расчётный срок. При этом, рассмотрение вопросов выбора основного оборудования для КВОС и КОСК, насосных станций, а также, трасс водопроводных и канализационных сетей от них производится только после технико-экономического обоснования принимаемых решений. В качестве основного предпроектного документа по развитию водопроводного и канализационного хозяйства населенного пункта принята практика составления перспективных схем водоснабжения и водоотведения городов.
Схемы разрабатываются на основе анализа фактических нагрузок потребителей по водоснабжению и водоотведению с учётом перспективного развития на 10 лет, структуры баланса водопотребления и водоотведения региона, оценки существующего состояния головных сооружений водопровода и канализации, насосных станций, а также водопроводных и канализационных сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.
Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы водоснабжения и водоотведения осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов развития систем водоснабжения и водоотведения в целом, и отдельных их частей путем оценки их сравнительной эффективности по критерию минимума суммарных дисконтированных затрат.
Основой для разработки и реализации схемы водоснабжения и водоотведения п. Раздолинск до 2027 года является Федеральный закон от 7 декабря 2011 г. № 416-ФЗ "О водоснабжении и водоотведении", регулирующий всю систему взаимоотношений в водоснабжении и водоотведении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного водоснабжения и водоотведения.
Проектная документация разработана на основании задания на проектирование по объекту ««Схема водоснабжения и водоотведения поселка Раздолинск Мотыгинского района Красноярского края на период с 2017 года до 2027 года»».
Объем и состав проекта соответствует «Требованиям к содержанию схем водоснабжения и водоотведения», утвержденным Постановлением Правительства РФ от 5 сентября 2013 г. № 782. При разработке учтены требования законодательства Российской Федерации, стандартов РФ, действующих нормативных документов Министерства природных ресурсов России, других нормативных актов, регулирующих природоохранную деятельность.
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[bookmark: _Toc472340551]Описание структуры системы сбора, очистки и отведения сточных вод на территории поселения и деление территории поселения на эксплуатационные зоны
Мотыгинский район расположен в северной части Красноярского края, занимает 19,2 тыс.кв.км или 0,8% территории края. Граничит: на западе – с Енисейским районом, на севере – с  Северо-Енисейским районам, на востоке – с Богучанский районом. на юге – с Тасеевским и Казачинским районом. 
Общая протяженность дорог Мотыгинского района составляет 1126 км. В настоящее время развитие района сдерживается сложнейшей транспортной схемой. Особенно это ощутимо для правобережной части района. 
Мотыгинский район по запасам природных ресурсов занимает одно из ведущих мест в крае. По ряду объективных причин инвестиционная привлекательность района достаточно низкая,  что находит своё отражение в развитии экономики. Основной причиной застоя в развитии района в прошлом являются, перспектива затопления значительной части территории в связи со строительством Средне - Енисейской ГЭС. 
Муниципальное образование поселок Раздолинск находится в границах муниципального образования Мотыгинский район. Площадь, занимаемая МО поселок Раздолинск, составляет 907,4 га, средняя плотность населения МО поселка Раздолинск равна 303 человек на квадратный километр.
МО поселок Раздолинск - второй по важности населённый пункт Мотыгинского района на правобережье Ангары, находится в 25 км севернее административного центра района. На его территории располагается ООО «Группа "Магнезит»(производство электротехнического периклаза). С 1989 года численность населения рабочего поселка сократилась почти на 30%.
Основная функция МО п. Раздолинск – производственный центр Мотыгинского горнорудного района, важный энергораспределительный узел не только районного, но и межрайонного значения. Именно от подстанции Раздолинская осуществляется электроснабжение Северо-Енисейского и Мотыгинского района. Эта функция сохраняется и усиливается в дальнейшем. В настоящее время в МО поселке Раздолинск размещаются административные, управленческие представительства, производственные базы компаний горнорудного и золотодобывающего профиля.
Близость районного центра существенно влияет на экономически географическое развитие поселка. Удаленность от краевого центра – 455 км.
Через земли муниципального образования поселка Раздолинск проходит транспортная магистраль – Мотыгино - Партизанск протяженностью 9 км.
 Природно-климатические условия для развития сельскохозяйственной отрасли малоблагоприятные, климат резко-континентальный,  имеются  запасы природных ископаемых; наблюдается тенденция развития промышленных предприятий.
По почвенно-географическому районированию рассматриваемая территория относится к Восточно-сибирской мерзлотно-таежной области, к зоне контакта между низкогорным Енисейским кряжем и южно-таежной подзоной Средней Сибири. Наибольшее распространение здесь имеют дерново-подзолистые длительно-сезонномерзлотные почвы; встречаются также темноцветные холодные серые лесные и дерново-лесные почвы; по долинам ручьев и речек – луговые, местами торфяно-иловые. Почти все почвы в гумусовом слое (не более 30см) имеют кислую реакцию, которая с глубиной несколько снижается. Почвообразующими отложениями являются делювиально-элвиальные рыхлые глинистые и суглинистые отложения, подстилаемые на глубине 0,8-1,5м более плотным элювием. Максимальная мощность рыхлых отложений характерна для водораздельных участков.
Большинство почв характеризуется достаточной гумусированностью (от 4 до 7%), неоднородным механическим составом и непрочной структурой почвенных агрегатов. Слабая структура и облегченный почвенный состав обусловливает сильный, порой катастрофический размыв поверхности почв, вплоть до коренных пород даже при небольших повреждениях почвенного покрова.
Гидрографическая сеть в МО поселке Раздолинск представлена р.Рыбной, правым притоком р.Ангара, а также мелкими притоками( руч.Кривляжный, Афониха, Боголюбовский, Баландин и т.д.).
Средний годовой расход реки Рыбная равен 6,49 куб.м /сек., модуль стока составляет 7,65 л/сек. кв.км, слой стока – 241 мм  По условиям распределения стока р.Рыбная относится к типу рек с весенним половодьем, имеющим снегово-дождевое происхождение. В целом на весну приходится 72% годового стока, на лето-16%, осень-6%, зиму-6% . Питание реки смешанное. Наибольшая доля в годовом снегового стока 62-72%, наименьшая – дождевого (5-10%). Доля грунтового питания – 25-35%.
Пик половодья р.Рыбная наступает во второй половине мая - начале июня. Общая продолжительность половодья изменяется от 40 до 60 дней. Летом и осенью наблюдаются дождевые паводки, однако по максимальному расходу воды они в основном уступают максимуму весеннего половодья.
Подземные воды территории формируются в структурах, разнообразных по возрасту и составу осадочных и метаморфических горных пород. Структурно территория приурочена к краевой части Енисейского сложного бассейна корово-блоковых вод, который имеет сложное геологическое строение и подразделяется на две крупные структуры (Северо-Енисейская и Южно-Енисейская), а также ряд структур более мелкого порядка. Последние носят черты гидрогеологических массивов, межгорных артезианских и адартезианских бассейнов. Западная и центральная части характеризуемой территории приурочены в основном к Ангаро-Питскому адартезианскому бассейну, выделяемого на площади одноименного синклинория и сложенного терригенно-карбонатными дислоцированными отложениями рифея и венда. Водосодержащими являются известняки, кристаллические сланцы, филлиты, гнейсы, доломиты. Химический состав подземных вод гидрокарбонатно-кальциевый с минерализацией до 0,2 г/куб.дм. Глубина залегания подземных вод от 3 до 30-100 м. В долинах рек наблюдается интенсивная разгрузка.
На основании проведенных буровых, опытно-фильтрационных, гидро-геохимических работ выделены два перспективных участка для организации водоснабжения МО поселка Раздолинск: 
- на левобережье р. Рыбной, выше МО поселка Раздолинск где техногенно переработанный аллювий характеризуется удельными дебитами скважин 2,9-12,5 л/с. Рекомендована одна разведочно-эксплуатационная скважина глубиной 15 м производительностью 900-1500 м3/сут. 
- в долине руч. Баландин, на южной окраине поселка, где вскрыты высоконапорные и самоизливающиеся воды в  сильно трещиноватых сланцах сухопитской серии протерозоя с дебитами скважин 2,5-3,8 л/с. Рекомендована одна разведочно-эксплуатационная скважина глубиной 40 м производительностью 900-1000 м3/сут. 
Подземные воды гидрокарбонатные пресные и ультрапресные с минерализацией не больше 0,1 г/л, кальциево-натриевые либо натриево-кальциевые, мягкие 0,6-1,6 мг-экв/л, рН – нейтральная или слабощелочная. Требованиям ГОСТа "Вода питьевая" удовлетворяет. Отмечается небольшое превышение по марганцу и алюминию на участке Баландин.
Ландшафт МО поселка Раздолинск испытывает очень высокую техногенную нагрузку, в связи с чем экологическое состояние поверхностных вод ( р. Рыбная, Кривляжный, Боголюбовский, Баландин) неудовлетворительное и продолжает ухудшаться по мере развития промышленных предприятий. Источником загрязнения поверхностных  вод являются преимущественно хозяйственно-бытовые стоки, многочисленные септики, не имеющие водонепроницаемых покрытий, свалки твердых отходов, склады ГСМ, территорий промышленных площадок и предприятий.
Сточные воды содержат фекалии, детергенты (поверхностно-активные моющие средства), микроорганизмы, в том числе патогенные. В бытовых сточных водах содержится около 60-70% органических и 30-40% минеральных загрязнений. Минеральные загрязнения: песок, глина, шлак, растворы минеральных солей, кислот, щелочей. Органические соединения характеризуются значительным содержанием азота, фосфора, серы, органических веществ, белков. 
Экологическое состояние воды на территории МО поселка Раздолинск (многочисленные септики, несанкционированные свалки твердо-бытовых отходов) и производственные сточные воды при несоблюдении природоохранных мероприятий (склады ГСМ, территории промышленных предприятий). Наиболее значительное влияние на экологическое состояние поверхностных вод имеют 5 действующих горнодобывающих предприятий, в том числе завод по производству металлургических и электротехнических порошков, а также геологоразведочные объекты.
Основными объектами водоотведения являются: 
- население; 
- объекты соцкультбыта; 
- местная промышленность.
Сточные воды от населения МО поселка Раздолинск поступают в септики, канализационную сеть и надворные уборные, а далее на очистные сооружения с производительностью 250 м3/сут (проектная производительность-1100 м3/сут). 27,5% населения имеют централизованную канализацию, 26% населения используют септики.
[bookmark: _Toc472340552]Описание результатов технического обследования централизованной системы водоотведения
КНС расположена по адресу ул. Первомайская 45, установлены фекальные насосы  Q=55 м ³/час, мощность 45 кВт.
Очистные сооружения включают в себя блок приемника; аэротенки, иловую площадку и пруд отстойник, сточная жидкость обеззараживается хлором. Мощность ОС = 1100 м³/сут.
Канализационные сети стальные Ø200 мм., колодцы железобетонные, глубина прокладки 2,5...3 м.
[bookmark: _Toc472340553]Описание технологических зон водоотведения, зон централизованного и нецентрализованного водоотведения (территорий, на которых водоотведение осуществляется с использованием централизованных и нецентрализованных систем водоотведения) и перечень централизованных систем водоотведения
Для описания технологических зон водоотведения, зон централизованного и нецентрализованного водоотведения (территорий, на которых водоотведение осуществляется с использованием централизованных и нецентрализованных систем водоотведения) и перечня централизованных систем водоотведения данных не предоставлено.

Септики и выгребы расположены по всей территории поселка для каждого потребителя отдельно.
[bookmark: _Toc472340554]Описание технической возможности утилизации осадков сточных вод на очистных сооружениях существующей централизованной системы водоотведения
Очистные сооружения включают в себя блок приемника; аэротенки, иловую площадку и пруд отстойник, сточная жидкость обеззараживается хлором. Мощность ОС = 1100 м³/сут.
[bookmark: _Toc472340555]Описание состояния и функционирования канализационных коллекторов и сетей, сооружений на них
Канализационные сети стальные ø 200 мм., колодцы железобетонные, глубина прокладки 2,5...3 м. Износ составляет 40%.
[bookmark: _Toc472340556]Оценка безопасности и надежности объектов централизованной системы водоотведения и их управляемости
Для оценки безопасности и надежности объектов централизованной системы водоотведения и их управляемости данных не предоставлено.
[bookmark: _Toc472340557]Оценка воздействия сбросов сточных вод через централизованную систему водоотведения на окружающую среду
Данных нет.
[bookmark: _Toc472340558]Описание территорий муниципального образования, не охваченных централизованной системой водоотведения
Данных не предоставлено.
[bookmark: _Toc472340559]Описание существующих технических и технологических проблем системы водоотведения поселения
Сточные воды от зданий собираются внутриквартальными канализационными сетями и по уличным коллекторам поступают в главный коллектор, далее на канализационные очистные сооружения. Стоки зданий, не присоединенных к системе центральной канализации, поступают в выгреба и отвозятся специальным автотранспортом на очистные сооружения или на близлежащую канализационную насосную станцию.
На территории МО поселка Раздолинск необходимо провести ремонт канализационных сетей, которые находятся в критическом состоянии.
[bookmark: _Toc472340560]Балансы сточных вод в системе водоотведения
[bookmark: _Toc472340561]Баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения
Фактический объем сточных вод за 2016 год составил 59,0 тыс.м3/год
Нормы расхода воды приняты согласно Постановления Правительства Красноярского края от 09.10.2015г. №541-пи составляют:
· для благоустроенной застройки (полное благоустройство) – 252л/сут на 1 человека 
· для частично благоустроенной застройки (ввод воды в дом) – 130л/сут на 1 человека 
· для неблагоустроенной застройки (водопользование из водоразборных колонок) - 40л/сут на 1 человека
· для неблагоустроенной застройки (водопользование из собственных источников) - 40л/сут на 1 человека
Расчетные данные по поступлению сточных вод за 2016г. представлены в таблице №2.1.1.
таблица № 2.1.1
	№ п/п
	Показатели
	Водоотведение (факт.), л/чел.
	Кол. жителей
	Ед. изм.
	Отчетный период 2016 год

	
	
	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	1
	Жилые дома с централизованным холодным водоснабжением (полное благоустройство)
	252
	1141
	м3
	104949,2
	8626,0
	287,5

	2
	Жилые дома с централизованным холодным водоснабжением (вода в доме)
	130
	859
	м3
	40759,6
	3350,1
	111,7

	3
	Жилые дома с водопользованием из водозаборных колонок
	40
	120
	м3
	1752,0
	144,0
	4,8

	4
	Жилые дома с водопользованием из собственных источников (колодцы, арт.скважины)
	40
	213
	м3
	3109,8
	255,6
	8,5

	ВСЕГО:
	м3
	150570,5
	12375,7
	412,5

	5
	Расходы на нужды местной промышленности и неучтенные расходы 
	20%
	 
	м3
	30114,1
	2475,1
	82,5

	ИТОГО 
	м3
	180684,6
	14850,8
	495,0


Распределение сточных вод по группам потребителей представлено на рисунке №2.1.1
рис. №2.1.1
[bookmark: _Toc472340562]Оценка фактического притока неорганизованного стока (сточных вод, поступающих по поверхности рельефа местности) по технологическим зонам водоотведения
Отвод поверхностных вод – одно из основных мероприятий инженерной подготовки и благоустройства поселковой территории. В естественных условиях поверхностные воды стекают по склонам и пониженным местам в открытые водоемы, затапливая на своем пути бессточные места. В поселковых условиях поверхностные воды могут привести к затоплению пониженных мест и подвальных помещений, улиц, и нарушению автомобильного и пешеходного движения, снижению несущей способности грунтов.
Организация стока поверхностных вод осуществляется комплексным решением вертикальной планировки поселковых территорий со специальной системой водоотвода и является непременным элементом благоустройства территории.
Схема водоотвода предполагает сток ливневых вод с территории поселка по лоткам дороги, что требует обязательного устройства бордюра вдоль дороги.
Выпуски поверхностных вод предусматриваются в р. Рыбная. На территории поселка выделено 2 водосборных бассейна.
Расчёт ливневой канализации для застраиваемой территории ведётся по СНиП 2.04.03-85.
Расходы дождевых qr, л/с, следует определять по методу предельных интенсивностей по формуле



где zmid — среднее значение коэффициента, характеризующего поверхность бассейна стока; 
А, п — эмпирические параметры;
F— расчетная площадь стока, га;
tr — расчетная продолжительность дождя, равная продолжительности протекания поверхностных вод по поверхности и трубам до расчетного участка, мин.
Параметры А и п надлежит определять по результатам обработки многолетних записей самопишущих дождемеров, зарегистрированных в данном конкретном пункте. При отсутствии обработанных данных допускается параметр А определять по формуле:
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где q20 — интенсивность дождя, л/с на 1 га, для данной местности продолжительностью 20 мин при Р = 1 год;
q20 =64;
п — показатель степени; n=0,6;
тr — средние количество дождей за год; тr =90;
Р — период однократного превышения расчетной интенсивности дождя;
 — показатель степени;  =1,54. 
F-расчетная площадь стока, га; 
tr– расчетная продолжительность протекания дождевых вод по поверхности и трубам до расчетного участка, мин.,
tr=tcon+tcan+tp, где
tcon– продолжительность протекания дождевых вод до уличного лотка или при наличии дождеприемников в пределах квартала до уличного коллектора (время поверхностной концентрации), мин.,
tcon=10 мин.;
tcan– то же, по уличным лоткам до дождеприемника (при отсутствии их в пределах квартала), определяемая по формуле:
tcan=0,021[image: ],
tp– то же, по трубам до рассчитываемого сечения, определяемая по формуле:
tp= 0,017[image: ];
Расчетzmid для каждого бассейна сводим в таблицу №.2.1.1.
Таблица№2.1.1.
	1
бассейн
	га
	%
	φ

	
	561,6
	100
	0,0424

	Кровля зданий и сооружений, асфальтобетонные покрытия дорог
	13,4
	2,4
	0,0054

	Газоны
	548,2
	97,6
	0,037

	2
бассейн
	га
	%
	φ

	
	1030
	100
	0,0415

	Кровля зданий и сооружений, асфальтобетонные покрытия дорог
	20,7
	2
	0,0045

	Газоны
	1009,3
	98
	0,037


В таблице №.2.1.2 приведены данные расчета ливневых расходов на выпусках:

Таблица №2.1.2.
	№ водосборного бассейна
	Площадь водосборного бассейна, га
	Величина расхода, м3/сек
	Водоприёмник

	1
	2
	3
	4

	[bookmark: _Hlk174960678]Б-1
	561,6
	5,61
	р. Рыбная

	Б-2
	1030
	8,35
	р. Рыбная


Выпуск ливневых вод с территории МО поселка Раздолинск без предварительной очистки категорически запрещён. Поэтому на выпусках проектом предусматривается устройство очистных сооружений.
Учитывая эпизодичность и резкую неравномерность поступления дождевых вод, наиболее простым и достаточно эффективным сооружением для очистки поверхностного стока поселковой территории являеются локальные очистные сооружения, оборудованные устройствами для удаления осадков и нефтепродуктов. Необходимости очистки всего стока нет. Очистки требует лишь наиболее загрязнённая часть стока. Сюда относятся талые воды, поливомоечные воды, которые характеризуются малыми расходами и высокой концентрацией загрязнения, а также сток от дождей малой интенсивности.
В настоящее время ливневой канализации в МО поселке Раздолинск нет.
[bookmark: _Toc472340563]Сведения об оснащенности зданий, строений, сооружений приборами учета принимаемых сточных вод и их применении при осуществлении коммерческих расчетов
Размер платы за коммунальную услугу водоотведения, предоставленную за расчетный период, в жилом помещении, не оборудованном индивидуальным или общим (квартирным) прибором учета сточных бытовых вод, рассчитывается, исходя из суммы объемов холодной и горячей воды, предоставленных в таком жилом помещении и определенных по показаниям индивидуальных или общих (квартирных) приборов учета холодной и горячей воды за расчетный период, а при отсутствии приборов учета холодной и горячей воды - исходя из норматива водоотведения.
Дальнейшее развитие коммерческого учёта сточных вод будет осуществляться в соответствии с Постановлением правительства Российской Федерации «Об утверждении правил организации коммерческого учета воды и сточных вод» № 776 от 04.09.2013 г.
В настоящий момент узлы учета отсутствуют.


[bookmark: _Toc472340564]Результаты ретроспективного анализа за последние 10 лет балансов поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения по технологическим зонам водоотведения и по поселениям с выделением зон дефицитов и резервов производственных мощностей
Для ретроспективного анализа за последние 10 лет балансов поступления сточных вод исходных данных не предоставлено, существующая ситуация не позволяет провести требуемый анализ.
[bookmark: _Toc472340565]Прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения на срок не менее 10 лет с учетом различных сценариев развития поселений.
Прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения сточных вод по функциональным зонам водоотведения до 2027 года представлены в таблице №2.5.1.
Таблица №2.5.1
	№ п/п
	Показатели
	Ед. изм.
	Отчетный период 2016 год
	Расчетный период 2027 год

	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки
	Год
	Месяц
	Сутки

	1
	Жилые дома с централизованным холодным водоснабжением (полное благоустройство)
	м3
	104949,2
	8626,0
	287,5
	256960
	20979,2
	704

	2
	Жилые дома с централизованным холодным водоснабжением (вода в доме)
	м3
	40759,6
	3350,1
	111,7
	-
	-
	-

	3
	Жилые дома с водопользованием из водозаборных колонок
	м3
	1752,0
	144,0
	4,8
	-
	-
	-

	4
	Жилые дома с водопользованием из собственных источников (колодцы, арт.скважины)
	м3
	3109,8
	255,6
	8,5
	-
	-
	-

	ВСЕГО:
	м3
	150570,5
	12375,7
	412,5
	256960
	20979,2
	704

	5
	Расходы на нужды местной промышленности и неучтенные расходы 
	м3
	30114,1
	2475,1
	82,5
	51392
	4195,84
	140,8

	ИТОГО 
	м3
	180684,6
	14850,8
	495,0
	308352
	25175
	844,8




Рис.2.5.1. Существующие и перспективные объемы сточных вод, тыс.м3/год.
[bookmark: _Toc472340566]Прогноз объема сточных вод
[bookmark: _Toc472340567]Сведения о фактическом и ожидаемом поступлении сточных вод в централизованную систему водоотведения
Сведения о фактическом и ожидаемом поступлении сточных вод в централизованную систему водоотведения представлены в таблице №2.5.1.
[bookmark: _Toc472340568]Описание структуры централизованной системы водоотведения (эксплуатационные и технологические зоны)
Эксплуатационные зоны установлены в количестве 1 шт., согласно бассейнов канализования и представлены в приложении Б.
[bookmark: _Toc472340569]Расчет требуемой мощности очистных сооружений исходя из данных о расчетном расходе сточных вод, дефицита (резерва) мощностей по технологическим зонам сооружений водоотведения с разбивкой по годам
Согласно «Проект генерального плана муниципального образования поселка Раздолинск», выполненного ЗАО «ДарВодГео» в 2009 году, шифр 68-07-А, том 1, п. 4.9 численность населения п. Раздолинск на расчетный 2027 год составит 3,2 тыс.чел.
Увеличение расхода стоков на 2027 г. будет происходить за счет подвода воды в дома и улучшения степени благоустройства, строительства новых сетей. Расчеты приведены в таблице №3.3.1
Нормы расхода воды на 2027 год принимаем, согласно СП 31.13330.2012 Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84* (с Изменением N 1)., и составляют:
· для благоустроенной застройки (полное благоустройство) – 220 л/сут на 1 человека 
Количество сточной воды от прочих потребителей и неучтенные расходы на общественную застройку принимаются дополнительно в размере 20 % от суммарного объема сточной воды. Расчет количества хозяйственно-бытовых сточных вод п. Раздолинск на 2027 г представлен в таблице №3.3.1
Таблица № 3.3.1
	№ п/п
	Показатели
	Водоотведение (факт.), л/чел.
	Кол. жителей
	Ед. изм.
	Расчетный период 2027 год

	
	
	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	1
	Жилые дома с централизованным холодным водоснабжением (вода в доме)
	220
	3200
	м3
	256960,0
	20979,2
	704,0

	ВСЕГО:
	м3
	256960,0
	20979,2
	704,0

	2
	Расходы на нужды местной промышленности и неучтенные расходы 
	20%
	 
	м3
	51392,0
	4195,8
	140,8

	ИТОГО 
	м3
	308352,0
	25175,0
	844,8


Таким образом, из расчетов видно, что общая необходимая мощность канализационных очистных сооружений п. Раздолинск на 2027 г. составит –844,8м3/сут.
[bookmark: _Toc472340570]Результаты анализа гидравлических режимов и режимов работы элементов централизованной системы водоотведения
Отвод и транспортировка стоков от абонентов к очистным сооружениям канализации будет производиться через систему самотечных трубопроводов и КНС. Из насосной станции сточные воды транспортируются по напорным трубопроводам в головные коллекторы и на очистные сооружения.
Канализационную станцию рекомендуется размещать в конце главного самотечного коллектора, т.е. в наиболее пониженной зоне канализируемой территории, куда целесообразно отдавать сточную воду самотеком. Место расположения насосной станции выбрано с учетом возможности устройства аварийного выпуска, и уточняется в ходе разработки ПСД. В рамках разрабатываемой схемы месторасположения КНС дано ориентировочно.
В общем виде КНС представляет собой здание имеющее подземную и надземную части. Подземная часть имеет два отделения: приемной (грабельное) и через разделительную перегородку машинный зал. В приемное отделение стоки поступают по самотечному коллектору, где происходит первичная очистка (отделение) стоков от грубого мусора, загрязнений с помощью механического устройства - граблей, решеток, дробилок. КНС оборудовано центробежными горизонтальными и вертикальными насосными агрегатами. При выборе насосов учитывается объем перекачиваемых стоков, равномерность их поступления. Система всасывающих и напорных трубопроводов станций оснащена запорно-регулирующей арматурой (задвижки, обратные клапана) что обеспечивает надежную и бесперебойную работу во время проведения профилактических и текущих ремонтов.
[bookmark: _Toc472340571]Анализ резервов производственных мощностей очистных сооружений системы водоотведения и возможности расширения зоны их действия
В период с 2017 по 2027 годы ожидается возрастание объемов сточных вод от населения и прочих потребителей в связи с перспективным подключением населения к системе водоснабжения путем ввода воды в дом и строительства новых сетей водоснабжения и подключения новых абонентов.
Рис. 3.5.1
Таким образом, существующие канализационные сооружения даже в условиях залпового сброса стоков способны принять на очистку все стоки от п. Раздолинск, с резервом производственных мощностей в 16% на расчетный 2027 год.
[bookmark: _Toc472340572]Предложения по строительству, реконструкции и модернизации (техническому перевооружению) объектов централизованной системы водоотведения
[bookmark: _Toc472340573]Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованной системы водоотведения
В условиях экономии воды и ежегодного сокращения объемов водопотребления и водоотведения приоритетными направлениями развития системы водоотведения являются повышение качества очистки воды и надежности работы сетей и сооружений. Практика показывает, что трубопроводные сети, являются не только наиболее функционально значимым элементом системы канализации, но и наиболее уязвимым с точки зрения надежности. По-прежнему острой остается проблема износа канализационной сети. В условиях плотной застройки наиболее экономичным решением является применение бестраншейных методов ремонта и восстановления трубопроводов.
На территории МО поселка Раздолинск необходимо провести ремонт канализационных сетей, которые находятся в ветхом состоянии.
С целью достижения нормативов сброса в водоем рыбохозяйственного значения и снижения негативного воздействия на окружающую среду, на комплексе очистных сооружений канализации рекомендуется внедрение УФ-обеззараживания.
Реализация всех вышеперечисленных мероприятий направлена на повышение безопасности и надежности системы водоотведения и обеспечение устойчивой работы данной системы снижения негативного воздействия на окружающую среду.
В рамках разрабатываемой программы предлагается:
· Разработка проекта и строительство комплекса обеззараживания очищенных сточных вод от канализационных очистных сооружений.
· Разработка проекта и строительство цеха механического обезвоживания и обеззараживания осадка на КОС.
· Разработка проекта и строительство новых сетей канализации.

[bookmark: _Toc472340574]Перечень основных мероприятий по реализации схем водоотведения с разбивкой по годам, включая технические обоснования этих мероприятий
Перечень основных мероприятий по реализации схем водоотведения представлены в таблице № 4.2.1.
Таблица №4.2.1
	№
п/п
	Наименование работ
	Объем
 работ
	Срок строительства

	1
	Внедрение УФ-обеззараживания на существующих КОС, производительностью 1000 м3/сут.
	Q=1100,0 м3/сут
	2017-2019 гг.

	2
	Замена насосного оборудования на канализационной насосной станции, Q=55 м ³/час, мощность 45 кВт.
	Q=55,0 м3/ч
	2017-2018 гг.

	3
	Реконструкция трубопровода канализации DN/OD100 с заменой труб на гофрированных полипропиленовых с двухслойной стенкой «РОСТР» (ТУ 2248-001-83855058-2009 по ГОСТ Р 54475-2011)Ø100 
	5000 м
	2018-2020 гг

	4
	-//- Ø160 
	3000 м
	2018-2020 гг

	5
	-//- Ø200 
	2500 м
	2019-2021гг

	6
	-//- Ø250 
	1500 м
	2020-2022гг


Примечание: Диаметры самотечных и напорных коллекторов канализации, оборудование и производительность канализационной насосной станции уточняется на стадии разработки ПСД по реконструкции и строительству системы централизованной канализации п. Раздолинск.
[bookmark: _Toc472340575]Технические обоснования основных мероприятий по реализации схем водоотведения
Для уменьшения негативного воздействия на окружающую среду, исключение возможности загрязнения грунтовых вод сточными водами на территории муниципального образования п. Раздолинск необходимо провести реконструкцию централизованной системы водоотведения с самотечной сетью канализаций и очистными сооружениями биологической очистки сточных вод с применением контейнерно - блочной установки биологической очистки сточных вод.
[bookmark: _Toc472340576]Сведения о вновь строящихся, реконструируемых и предлагаемых к выводу из эксплуатации объектах централизованной системы водоотведения
1. Разработка проекта и строительство комплекса обеззараживания очищенных сточных вод от канализационных очистных сооружений.
2. Разработка проекта и строительство цеха механического обезвоживания и обеззараживания осадка на КОС.
3. Разработка проекта и строительство новых сетей канализации.
[bookmark: _Toc472340577]Сведения о развитии систем диспетчеризации, телемеханизации и об автоматизированных системах управления режимами водоотведения на объектах организаций, осуществляющих водоотведение
Автоматизация и диспетчеризация технологического процесса системы водоотведения является важным пунктом в проектировании очистных сооружений. 
При строительстве канализационных очистных сооружений п. Раздолинск необходимо учесть автоматизацию на всех технологических процессах с передачей сигнала на пульт диспетчеру.
Ожидаемый эффект:
1. повышение оперативности и качества управления технологическими процессами;
2. повышение безопасности производственных процессов; 
3. повышение уровня контроля технических систем и объектов, обеспечение их функционирования без постоянного присутствия дежурного персонала;
4. сокращение затрат времени персонала на обнаружение и локализацию неисправностей и аварий в системе;
5. экономия трудовых ресурсов, облегчение условий труда обслуживающего персонала;
6. сбор, обработка и хранение информации о техническом состоянии и технологических параметрах системы объектов;
7. ведение баз данных, обеспечивающих информационную поддержку оперативного диспетчерского персонала.
Вышеперечисленные мероприятия позволят интенсифицировать работу очистных сооружений канализации и позволят контролировать процесс очистки на всех стадиях.
[bookmark: _Toc472340578]Описание вариантов маршрутов прохождения трубопроводов (трасс) по территории поселения, расположения намечаемых площадок под строительство сооружений водоотведения и их обоснование
Маршруты прохождения трубопроводов по территории поселка и расположения площадок под объекты водоотведения будет возможно определить только после предпроектных изысканий и геодезических исследований. К 2027году планируется 100% обеспечение населения централизованными системами канализации. Новое строительство канализационной системы позволяет внедрить новые технологии прокладки инженерных сетей. Самотечные сети предусматриваются со смотровыми колодцами из труб ПВХ диаметром 90-110 мм. В п. Раздолинск планируется канализование существующей жилой и общественной застройки самотечными и напорными коллекторами в существующую сборную канализационную насосную станцию КНС, и далее напорным коллектором, на существующие очистные сооружения биологического типа. Новые сети канализации размещаются согласно проекту канализационных очистных сооружений и представлены в приложении Б.
[bookmark: _Toc472340579]Границы и характеристики охранных зон сетей и сооружений централизованной системы водоотведения
Санитарно-защитные зоны от канализационных сооружений до границ зданий жилой застройки, участков общественных зданий и предприятий пищевой промышленности с учетом их перспективного расширения следует принимать в соответствии с санитарными нормами, а случаи отступления от них должны согласовываться с органами санитарно-эпидемиологического надзора. 
В целях сокращения санитарно-защитной зоны от очистных сооружений рекомендуется предусматривать перекрытие поверхностей подводящих каналов, сооружений механической очистки, сооружений биологической очистки, а также обработки осадка. Вентиляционные выбросы из-под перекрытых поверхностей, а также из основных производственных помещений зданий механической очистки и обработки осадка следует подвергать очистке.
Для предлагаемой производительности СЗЗ для канализационных очистных сооружений составляет -200 метров.
[bookmark: _Toc472340580]Границы планируемых зон размещения объектов централизованной системы водоотведения
После проведения предпроектных изысканий и геодезических исследований границы планируемых зон размещения установит проект «Реконструкция системы водоотведения п. Раздолинск»
[bookmark: _Toc472340581]Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоотведения
[bookmark: _Toc472340582]Сведения о мероприятиях, содержащихся в планах по снижению сбросов загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в поверхностные водные объекты, подземные водные объекты и на водозаборные площади
Основными мероприятиями по сокращению поступления загрязняющих веществ и микроорганизмов в поверхностные и подземные водные объекты, являются:
- - строительство сооружений по сбору и очистке поверхностного стока
- строительство выпуска очищенных сточных вод
В соответствии с СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 на все сооружения для очистки сточных вод устанавливается размер санитарно-защитной зоны, равный:
- для площадки канализационных очистных сооружений – 200 м.
[bookmark: _Toc472340583]Сведения о применении методов, безопасных для окружающей среды, при утилизации осадков сточных вод
В качестве методов для уменьшения воздействия работы КОС на окружающую природную среду при проектировании необходимо учесть:
· Система доочистки сточных вод. Применение данной системы на КОС обеспечит очистку сточных вод до нормативных значений водоема рыбохозяйственного значения 
· Система УФ-обеззараживания. Применение данной системы позволит снизить содержание хлора в воде, после обеззараживания сточных вод, перед сбросом данных вод в водоем. Снижение уровня хлора в сточных водах, сбрасываемых в водоем, уменьшает воздействие на животный мир водоема. 
· Система механического обезвоживания осадка. Применение данной системы на КОС обеспечит сокращение объемов осадка сточных вод, а также сокращения территорий занятых под полями фильтрации.
[bookmark: _Toc472340584]Оценка потребности в капитальных вложениях в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованной системы водоотведения
Настоящий расчет включает в себя оценку потребности в капитальных вложениях в строительство и реконструкцию объектов централизованных систем водоотведения, рассчитанную на основании укрупненных сметных нормативов для объектов непроизводственного назначения и инженерной инфраструктуры, утвержденных федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере строительства, либо принятую по объектам-аналогам по видам капитального строительства и видам работ, с указанием источников финансирования.
Оценка стоимости основных мероприятий составляет 144 200,0 тыс. руб.
Финансирование мероприятий предполагается за счет следующих основных источников:
· внебюджетные источники;
· средства бюджета Красноярского края; 
· средства бюджетов муниципальных образований;
Необходимым условием является стабильность тарифа и правила его пересчета в течение срока реализации программы с дисконтом, компенсирующим инфляцию. Это позволит мотивировать операторов систем водоснабжения к первоочередному использованию резервов снижения издержек и не даст оснований активным группам населения для противодействия реализации программы. 
Максимальный возможный размер инвестиций за счет местного бюджета составляет 500 тыс.руб./год
За счет средств бюджета края (либо иных источников финансирования) и местных бюджетов финансируется соответственно 99,66% и 0.34% стоимости программы. 
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[bookmark: _GoBack]Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоотведение представлена в таблице №6.1
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Таблица №6.1
	Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоотведения

	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Характеристики
	Способ оценки инвестиции
	Ориентировочный объем инвестиции, тыс.руб.
	Сумма освоения, тыс.руб. (без НДС)

	
	
	
	
	
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027

	1
	Разработка ПСД на реконструкцию канализационной насосной станции и внедрение УФ-обеззараживания существующих очистных сооружений производительностью 1000,0 м3/сут.
	Q=1000,0 м3/сут
	
	5000
	
	5000
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2018-2019 гг
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Внедрение УФ-обеззараживания на существующих КОС, производительностью 1000 м3/сут.
	Q=1000,0 м3/сут
	По объектам аналогам
	10000
	
	
	10000
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2019-2021 гг
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Замена насосного оборудования на канализационной насосной станции, Q=55 м ³/час, мощность 45 кВт.
	Q=55,0 м3/сут
	По объектам аналогам
	5200
	
	
	5200
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2019-2021 гг
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Реконструкция трубопровода канализации DN/OD 100 с заменой труб на гофрированные полипропиленовые с двухслойной стенкой «РОСТР» (ТУ 2248-001-83855058-2009 по ГОСТ Р 54475-2011) Ø100
	5000 м
	По объектам аналогам
	56000
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000
	6000

	
	
	2017-2027 гг
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	-//- Ø160
	3000 м
	По объектам аналогам
	28500
	
	9500
	9500
	9500
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2018-2020 гг
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	-//- Ø200
	2500 м
	По объектам аналогам
	24500
	
	
	8000
	8000
	8500
	
	
	
	
	
	

	
	
	2019-2021 гг
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	-//- Ø250
	1500 м
	По объектам аналогам
	15000
	
	
	5000
	5000
	5000
	
	
	
	
	
	

	
	
	2019-2021 гг
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	ИТОГО
	
	
	144200
	5000
	19500
	42700
	27500
	18500
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000
	6000
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	Инв. № подл.
	Подп. и дата
	Взам. инв. №
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	Инв. № подл.
	Подп. и дата
	Взам. инв. №
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[bookmark: _Toc472340585][bookmark: _Toc448825857]Целевые показатели развития централизованной системы водоотведения
Показатели надежности и бесперебойности водоотведения;
Оборудование, материалы и другая продукция, должны обеспечивать безотказность при выполнении нормативных требований по функционированию бесперебойной подачи стоков от абонентов до очистных сооружений.
[bookmark: _Toc448825858]Показатели качества обслуживания абонентов;
Показатели качества обслуживания абонентов
Показателями качества обслуживания абонентов в системе водоотведения являются:
Обеспечение абонентов качественным отводом и очисткой сточных вод.
Контроль состава и свойств сточных вод, отводимых абонентам в систему канализации.
Обеспечение установленных нормативов сброса загрязняющих веществ в водные объекты.
Предотвращение загрязнения окружающей среды.
Обеспечение безаварийной и безопасной работы сетей и сооружений канализации.
Индекс аварийности на трубопроводах – 0,01 ед/км.
Обеспечение долгосрочного, своевременного и эффективного обслуживания.
Обеспечение «прозрачности» и подконтрольности при осуществлении расчетов за сбрасываемую воду.
Контроль состава и свойств сточных вод, отводимых абонентам в систему канализации.
Обеспечение установленных нормативов сброса загрязняющих веществ в водные объекты.
Предотвращение загрязнения окружающей среды.
Индекс аварийности на трубопроводах – 0,01 ед/км.
Показателями, характеризующими параметры качества предоставляемых услуг и поддающимися непосредственному наблюдению и оценке потребителями, относятся:
перебои в водоотведении – 0%;
частота отказов в услуге водоотведения – 0%;
отсутствие протечек и запаха.
[bookmark: _Toc448825859]Показатели качества очистки сточных вод;
Обеспечение качественной очистки сточных вод до достижения нормативных показателей качества воды, для сброса в водоем рыбохозяйственного назначения.
[bookmark: _Toc448825860]Показатели эффективности использования ресурсов при транспортировке сточных вод;
Оптимизация режима системы водоотведения достигается за счет сокращения расхода электроэнергии на транспортировку, очистку и выпуск сточных вод путем снижения удельного расхода и возможной оптимизации работы насосных агрегатов, сокращения объема водопотребления на собственные нужды при внедрении ресурсосберегающих технологий.
Энергетическая эффективность мероприятий определяется увеличением пропускной способности трубопроводов сетей водоотведения при увеличении нагрузки при новом строительстве.
[bookmark: _Toc448825861]Соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности улучшения качества очистки сточных вод;
В связи с отсутствием утвержденной инвестиционной программы соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности не представляется возможным.
[bookmark: _Toc448825862]Иные показатели, установленные федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере жилищно-коммунального хозяйства.
Иные показатели, установленные федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере жилищно-коммунального хозяйства не предоставлены.

[bookmark: _Toc472340586]Перечень выявленных бесхозяйных объектов централизованной системы водоотведения (в случае их выявления) и перечень организаций, уполномоченных на их эксплуатацию
…содержит перечень выявленных бесхозяйных объектов централизованной системы водоотведения, в том числе канализационных сетей (в случае их выявления), а также перечень организаций, эксплуатирующих такие объекты.
[bookmark: _Toc156797128][bookmark: _Toc157496056]В соответствии с информацией, полученной от администрации МО, бесхозяйные объекты централизованной системы водоотведения на территории муниципального образования отсутствуют.
[bookmark: _Toc472340587]Нормативно-техническая (ссылочная) литература
1. Постановление правительства Российской федерации от 5 сентября 2013 г. №782 
2. СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85»
3. Правила оформления см. в: ГОСТ 7.1-2003, ГОСТ 7.80-2000,ГОСТ 7.82-2001, ГОСТ 7.12-1993, ГОСТ 7.9-1995.
[bookmark: _Toc472340588]Приложение А. Задание на проектирование
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc472340589]Приложение Б. Схема сетей канализации
[bookmark: LastPage]
Диаграмма распределения сточных вод по групам абонентов п. Раздолинск на отчетный 2016 г
Жилые дома с централизованным холодным водоснабжением (полное благоустройство) Жилые дома с централизованным холодным водоснабжением (вода в доме) Жилые дома с водопользованием из водозаборных колонок Жилые дома с водопользованием из собственных источнико	Жилые дома с централизованным холодным водоснабжением (полное благоустройство)	Жилые дома с централизованным холодным водоснабжением (вода в доме)	Жилые дома с водопользованием из водозаборных колонок	Жилые дома с водопользованием из собственных источников (колодцы, арт.скважины)	287.53199999999896	111.66999999999999	4.8	8.52	

Сравнительная диаграмма существующего и перспективного объема водоотведения п. Раздолинск
Отчетный период 2016 год	495.02639999999946	Расчетный период 2027 год	844.8	тыс. куб.м/год

Анализ резервов (дефицитов) производственных мощностей канализационных очистных сооружений  п. Раздолинск на 2027 г.
резерв производственной мощности КОС	объем водоотведения п. Раздолинск	155.20000000000005	844.8	
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